
䤀渀ۻ愀最爀愀洀⸀挀漀洀⼀愀戀昀愀攀渀最

럾㈆∆ ⨆軾쯾شي쏾✆ 

돾꫾ 䠆 폾 ⨆軾쯾شي쏾✆ 

⠆شي뿾軾폾 䠆 ⠆∆ ㈆䠆ㄆ ㄆ軾鋾ꟾ✆ 

䘆軾لا軾껾폾ㄆ軾郻 ✆꫾ꣾ飾돾✆ ㄆ軾鋾ꟾ✆
吀⸀洀攀⼀洀漀栀愀渀搀攀猀椀昀愀稀攀氀愀戀



 
 
 
 
  
 

  تهرانشهر شركت آب و فاضلاب
بهره برداريمعاونت   

 امور نگهداري وبهره برداري از تصفيه خانه ها
 
 
 
 
 
 

  راهنماي استفاده از گاز كلر
 

 در تصفيه آب و فاضلاب
 

 

 
 

 
 
 

  معصومه مهدي بادي                                                                             
                                                                    تصفيه خانه جلاليه

 ٨۵ بهمن                                                                             
 
 

 

  

 0



  

  مقدمه

عنوان يك ب) 1810( سال بعد 65كشف شدو) 1744( سال پيش 200كلردر آزمايشگاهي درسوئد بيش از

بوده ) رنگ كلر(  به معناي سبزكم رنگ Chlorosعنصرشيميايي تعيين گرديد نام كلرازيك كلمه يوناني 

  .گرفته شد و چندين دهه بعد بعنوان يك ضدعفوني كننده تعيين واستفاده شد

شده  فادهقرن نوزدهم است اواخر باشد و اولين بار در ترين استفاده كلر، ضدعفوني آب آشاميدني مي گسترده

اسهال  ، ، وبا است در آن زمان مشخص شد كه كلرازلحاظ كنترل شيوع بيماريهاي ناشي ازآب مثل تيفوئيد

  .خوني و ورم معده و روده بسيار ارزشمند مي باشد

مبارزه با چنين بيماريهايي كه تعداد كشته هاي آنها ازميزان كشته هاي تمام جنگهاي تاريخ بيشتر بوده حياتي و 

 ميليون نفر در كشورهاي در WHO( ،4/3(بطورمثال براساس آمار سازمان بهداشت جهاني . ي باشد مهم م

حال توسعه كه بيشترين آنها كودكان مي باشند هر ساله دراثربيماريهاي ناشي از فقدان آب آشاميدني ايمن و 

  .مناسب از بين مي روند

ر ضدعفوني كننده هاي قوي مي باشندو زماني كه به كلر و مشتقات آن مانند هيپوكلريت سديم و دي اكسيد كل

آب در مقادير ناچيز اضافه مي شوند به سرعت باكتريها و ديگر ميكروارگانيسم ها را مي كشند كلر نه تنها رشد 

توده بيولوژيكي و جلبك در لوله هاي توزيع و مخازن ذخيره را كنترل مي نمايد بلكه به حذف بو و طعمهاي 

  .كمك مي كندناخوشايند نيز

شود و يك جزء ضروري جهت  امروزه بيشترين آب آشاميدني اروپاي غربي با استفاده از كلر سالم سازي مي

 .استفاده در پروسه هاي تصفيه آب مي باشد

درحال حاضر استفاده از كلر براي گندزدايي بدليل ارزان بودن و قدرت ميكروب كشي و اثر ابقايي نسبتاً 

و ) CL2(رين روش در دنيا و از جمله كشور ما مي باشد كلر را مي توان بصورت گاز كلرخوب آن ، متداول ت
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كلر گاز خطرناكي بوده و كار با آن نياز به احتياط هاي لازم دارد و از آنجايي كه كلرگازي سمي ، محرك و 

 ميلي گرم درمترمكعب 3آن در هواي استنشاقي معادل ) TLV(خفه كننده براي انسان است حد مجاز آستانه 

   . مي شودار شديد و گاهي مرگ تنفس گاز كلر به مقدار زياد باعث مسموميت بسي. تعيين شده است 

بطور كلي ايمني و بهداشت عمومي در تصفيه خانه ها ارتباط مستقيمي با استاندارد نمودن معيارهاي قرارگيري 

لذا به منظور پيشگيري از . ، طراحي و تجهيزات تأسيسات گاز كلر و رعايت ضوابط ايمني كار با گاز كلر دارد 

انبي و مالي ناشي از نشت گاز درمحيط كارومحيط زيست ، تدوين راهنماي بروز احتمالي حوادث و خطرات ج

  .استفاده از گاز كلر در تصفيه آب و فاضلاب يك ضرورت مي باشد 

  

 chlorine gas, water treatment:كلمات كليدي
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     درتصفيه آب وفاضلابگازكلرراهنماي استفاده از 
  :گاشته شده استنزيربه منظور رسيدن به اهداف  مقاله اين 
  كمك به تضمين امنيت عمومي در حوالي تاسيسات گاز كلر) الف
  نظارت برايمني بهره بردار وپرسنل شاغل درتاسيسات گازكلر) ب 
  استانداردنمودن معيارهاي قرارگيري ، طراحي و تجهيزات براي تاسيسات گازكلر ) ج 

يسات گازكلر در تصفيه خانه آب و عملكرد تاس ساخت و. اين مقاله راهبردهايي درموردطراحي 
اين . ارائه مي كند  ويك تني استفاده مي كنند ، kg 68 براي تاسيساتي كه ازسيلندرهاي ،فاضلاب 

و بهره برداران تاسيسات كلرزني شهري و صنعتي ، طراحي شده اهنما براي كمك به طراحان ر
  .است 

كه برپايه قانون سلامت و ايمني شغلي مي ) 1996( آئين نامه هاي مربوط به سلامت و ايمني شغلي 
  .دراين مقاله موجوداست ) 1993(باشند 

  
  
  
  
  
 
  

 :تعاريف 
، اتاقي است كه در آن سيلندرهاي  (Chlorine gas feed room)اتاق تغذيه گازكلر •

كه براي به كارگيري گازكلر درتاسيسات آب وفاضلاب استفاده مي ) 4(درمدار وكلريناتور 
 .شوند ، قرارمي گيرند

 ، اتاقي است غيرازاتاق تغذيه (Chlorine gas storage room)اتاق ذخيره گازكلر  •
 و سيلندرهاي پر ، خالي ويانيمه پرگازكلر انبار مي گازكلر كه درآن سيلندرهاي يك تني

 .شوند

 ، وسيله اي براي اندازه گيري وكنترل نرخ تبديل (Gas Chlorinator)كلريناتور گازي  •
 .گازكلر  ازتاسيسات تصفيه آب وفاضلاب مجزا و ايزوله شده است . گازكلر به مايع است 

ته يا ساخته شده دركارخانه است كه ، واحدي پيش ساخ(Chlorine cabinet)اتاقك كلر  •
تجهيزات مورداستفاده درفرآيند بكارگيري گازكلردرتاسيسات تصفيه آب وفاضلاب راشامل 

 .اين اتاقك از تاسيسات و فرآيند تصفيه آب وفاضلاب ايزوله و مجزاشده است . مي شود 
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  :ملزومات اتاق ذخيره و تغذيه گازكلر - 1
 
  ) كيلوگرمي 68سيلندرهاي ( تاسيسات كلريناتور  1-1

كل(   )ريناتورهاي گازي نصب شده برديوارياسيلندر
 متر مي 5/2 در2بهترين شكل  .  مترمربع است 5حداقل فضاي مورد نياز براي كلريناتور 1-1-1

  . متركمتر شود2باشد ، عرض نبايداز 
 . متر باشد5/2حداقل ارتفاع اتاق ذخيره و تغذيه گازكلر بايد  1-1-2

 ياتغذيه گازكلرباشند ، بايدفضاي كافي و اگرسيلندرهاي خالي ، پر يانيمه پر دراتاق ذخيره 1-1-3
نصب كابينت گازكلر بجاي اتاق ) *. (جانمايي مناسب جهت كنترل سيلندرها تامين شود 

اين نوع كابينت ها نبايد در درون . گازكلر باتوجه به اختيارات مصوب پذيرفته شده است 
 .ساختمان ها يا زير سطح زمين نصب شوند

   يك تني مخازنتاسيسات  1-2
  :براي مخازن يك تني كه روي باسكول است ، بايد  1-2-1
   و شيرهاي مخزن يك متر باشد(Scale face)حداقل فاصله محاز  بين وجه ترازو •
 . مترباشد75/0و ديوار ) ازوجه مقابل تا رخ ترازو ( حداقل فاصله مجاز بين انتهاي مخزن  •

 .مترباشد 85/0 اطراف مخزن روي ترازو وديوار مجاور درحداقل فاصله مجاز •

 . متر باشد25/1حداقل فاصله مجاز بين مخازن در روي دوترازوي جداگانه  •

حداقل فاصله مجاز بين ديواره مخزن يك تني روي ترازو و مخزن يك تني ذخيره مجاور  •
 . متر باشد85/0

 متر 7/3حداقل ارتفاع مجاز اتاق از بالاي ترازوها ، به منظور سهولت در جابجايي مخازن  •
 .باشد

  :اي دومخزن يك تني برروي يك سكوي توزين بايد بر 1-2-2
فضاي مجاز جهت كلكتور (   حداقل فاصله محاز بين وجه ترازو و شيرهاي مخزن يك متر باشد * •

  )گازكلر
 مترباشد، يا 75/0و ديوار ) ازوجه مقابل تا رخ ترازو ( حداقل فاصله مجاز بين انتهاي مخزن •

بايدوجودداشته باشد درصورتي كه كلكتور گازكلر  متر ميان مخزن و ديوار 1حداقل فاصله 
 .دراين انتهاواقع شده باشد

 . مترباشد85/0حداقل فاصله مجاز بين ديواره مخزن يك تني روي ترازو وديوار مجاور  •
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 متر 85/0حداقل فاصله مجاز بين ديواره مخزن يك تني روي ترازو و مخزن يك تني ذخيره  •
 .باشد

 متر مي 7/3ز بالاي ترازوها ، به منظور سهولت در جابجايي مخازن  حداقل ارتفاع مجاز اتاق ا •
 .باشد

 تن استفاده مي كنند ، فواصل مجازي كه 5براي تاسيساتي كه ازترازوهايي با ظرفيت  1-2-3
  . طرح ريزي شده اند قابل قبول مي باشد2-2-1دربخش 

و ريل هاي (monorail )اتاق هاي تغذيه و ذخيره گازكلر بايد مجهز به مسيرهاي هوايي 1-2-4
. تكي ، جرثقيل هاي بالابر و تيربلند كننده ، جهت جابه جايي مخازن يك تني باشند 

ظرفيت . ظرفيت جرثقيل و سازه نگهدارنده بايد متناسب با بارهاي پيش بيني شده باشد
بايد به وضوح برروي تجهيزات نمايش ) با احتساب زنجيرها و تجهيزات ( مجاز مجموعه 

طراحي ، ساخت ، نصب ، بهره برداري و نگهداري دستگاههاي بلندكننده ر د. داده شود 
 .بايد موارد آئين نامه ايمني و بهداشت شغلي لحاظ شود

 
  ملاحظات عمومي 1-3

تجهيزات تست كلرآزاد باقيمانده بايد در تصفيه خانه آب جهت اندازه گيري كلرآزاد  1-3-1
  .دباشدباقيمانده آب آشاميدني موجو

 .تجهيزات كلرزني بايدبطور منظم بازرسي ، تميز ونگهداري شوند 1-3-2

 .اتاق تغذيه ياذخيره گازكلر نبايد زيرسطح زمين واقع شود  1-3-3

 كيلوگرمي گازكلر يا مخازن يك تني نبايد پائين تر از سطح زمين 68سيلندرهاي  1-3-4
 .نگهداري شوند 

 . اين سيلندرها بايد درموقعيت عمودي انبار شوند  1-3-5

 . كيلوگرمي منفرد ، يك ارابه چرخ دار نياز است 68 منظور جابجايي سيلندرهاي به 1-3-6

. سيلندرهاي گازكلر پرياخالي كه مورداستفاده نيستند ، بايدبه طور مناسبي ايمن شوند 1-3-7
 2225Nزنجيرهاي ايمني كه به اين منظور به كار مي روند ، بايدقادر باشند با ظرفيت 

زنجيرها بايد در . رمهارشوند يا بيشتر به ديوا) پوند500(
3
 .ارتفاع سيلندر قرارگيرند2

 .تمام زنجيرهاي ايمني بايدمجهز به قلاب ايمني باشند 1-3-8

 متري هيچ وسيله گرمايشي ، منطقه 1مخازن يك تني يا سيلندرهاي گازكلرنبايد درفاصله  1-3-9
 .مرطوب و يا نورمستقيم خورشيدانبارشوند
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 سانتيمتر ازيكديگر فاصله 75بايد به طور هم سطح انبار شوند و حداقل مخازن يك تني  1-3-10
 .داشته باشند تا دسترسي به آنها آسان باشد

غلتك ها بايد . مخازن يك تني بايد روي چهارشاخ گاردان مجهز به غلتك انبارشوند  1-3-11
 .طوري طراحي شوند كه به سيلندرها اجازه ندهند به آساني بچرخند

انبارگازكلر بايد به طريقي ساخته شودكه ازنشت گازكلربه سايرقسمت هاي  اتاق تغذيه يا  1-3-12
 . تاسيسات تصفيه جلوگيري كند

اتاق تغذيه يا ذخيره گازكلر بايد به طريقي ساخته و مستقرگردد كه تجهيزات كلراز اتاق  1-3-13
“ تنها دسترسي به اتاق گازكلربايد مستقيما. هاي تجهيزات غيرمرتبط و پرسنل مجزا شود 

 .ز بيرون ازساختمان باشدا

مقاوم دربرابر آتش كه نرخ مقاومت آنها ، حداقل   اتاق تغذيه و ذخيره گازكلربايد ازمواد 1-3-14
 . ساعت باشد ساخته شود2

اتاق تغذيه ياذخيره گازكلرومتعلقاتش بايد به گونه اي طراحي يا مستقرشود كه گازخارج  1-3-15
  .  ناطق كاري ديگر واردشودشده نتواند به سيستم تهويه و تخليه ساختمان ويام

جهت شستشو و تميزكردن ، كف اتاق تغذيه ياذخيره گازكلر بايد به سمت درگاه شيبدار  1-3-16
  )شيب % 1حداكثر ( باشد 

درصورت تصويب ، بايد . زهكش هاي كف فقط دراتاق تبخير كننده مجاز مي باشد  1-3-17
ه سيستم زهكشي زهكش هاي كف ازمواد مقاوم دربرابر خوردگي ساخته شوند و تخليه ب

 .ازسايرتاسيسات تصفيه خانه جداباشد 

يك دستگاه . كليدهاي مجزاي فن و روشنايي بايد خارج از اتاق تغذيه ياذخيره قراربگيرد  1-3-18
 .مجهز به سيگنال براي زماني كه فن تهويه به طور مناسب كارنمي كند بايد قرارداده شود 

 .اشندكليدهاي فن و روشنايي بايد دربرابر آب مقاوم ب 1-3-19

بطور مثال  محلول آمونياك براي يافتن ( هيچ موادشيميايي غيرازگازكلرو اجزا ء مرتبط 1-3-20
 .نبايد دراتاق كلر ذخيره شود ) نشت

توصيه . جهت بهره برداري دائمي، قطعات و تجهيزات يدكي كلريناتور بايد موجود باشد  1-3-21
زات گازكلر تجه مي شود كه تجهيزات كلرزني مايع براي زمانهاي ازكارافتادگي

اجزاء وتجهيزات يدكي بايد جدا از اتاق تغذيه ياذخيره گازكلر . ياسايرموارد موجودباشد 
 .انبارشوند
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اگرخطرپاشش موادمضرياخورنده براي چشم كارگران وجود داشته باشد،كارفرما  1-3-22
 آب ولرم يامايع مناسب ديگر در  بايدوسايل مناسب وكافي براي شستشوي چشم با

 .ه سهولت دردسترسند فراهم كندمكانهايي كه ب
 
بايدوسيله اي براي نشان دادن جهت باد در نزديكي يادراتاق گاركلرموجود و دردسترس  1-3-23

 .باشد

  

    تهويه– 2
                                                                                                                           

  
اتاق تغذيه و ذخيره گازكلر براي اشغال مداوم توسط كارگران طراحي نشده ، بنابراين تهويه : يادداشت 

سيستم تهويه اضطراري بايد قبل ازهرباركه مداوم نيازنيست و فقط تهويه اضطراري لازم است ، 
ين درطي زماني كه دراتاق هستند صورت كارگران وارداتاق ذخيره ياتغذيه گازكلرمي شوند و هم چن

  .بگيرد
 قوانيني براي تهويه و. اتاق هاي ذخيره و تغذيه گازكلر به تهويه اضطراري نيازدارند 1-2

 . بار تعويض هوا درهرساعت بايداعمال شود 30عملكرد اضطراري فن براي حداقل 

مجزا با “  كاملاتمامي اتاق هاي تغذيه و ذخيره گازكلر بايد سيستم هاي تهويه مكانيكي 2-2
در طي نشت گاز ، )تهويه نبايدمداوم باشد. ( خروجي مستقيم به هواي بيرون داشته باشند 

( اين امربه منظور پاكسازي ايمن تاسيسات انجام مي شود . گازكلربايد درهمان اتاق بماند
له يا به عنوان مثال ، زماني شرايط تخليه به هوا مناسب است كه ازجاذب كربن فعال  گرانو

  )غيره استفاده شود
 .دربرابر خوردگي محافظت شده باشند“ موتور فن هاي خروج هوا بايدكاملا 2-3

با درنظرگرفتن ايمني كارگران و ساير افراد درترازهاي مناسبي  خروجي فن تخليه هوا بايد 2-4
 :فاكتورهايي كه بايددرنظرگرفته شوند ، شامل موارد ذيل مي باشد. قراربگيرند 

  . سانتيمتربالاتر از كف اتاق ذخيره يا تغذيه گازكلرباشند15“  ج هوا  بايدتقريبافن خرو )الف
 عدم مجاورت يانزديكي به خروجي پنجره ها ، درها ، سايرساختمان ها ومناطق دردسترس )ب

  .عموم 
  ورودي هاي هوا /عدم مجاورت به خروجي ساير تهويه )ج
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يرند كه تمام اتاق هاي ذخيره و تغذيه راه هاي ورود هواي تازه بايدبه گونه اي قرارگ 2-5
  .گازكلرتهويه شوند

 سانتيمتري سقف نصب 15 – 30راه هاي ورود هواي تازه بايددربالاي در، يا درفاصله  2-6
 .شوند

راه هاي ورودهواي تازه بايد شامل دريچه تهويه موتوري ياثقلي باشند كه مجهز به توري  2-7
 هاي تهويه بايدزماني كه فن دريچه.  باشد outside storm louverحشرات و

 .اضطراري كارمي كنند بازشوند

. كليدهاي مجزاي فن و روشنايي بايد درخارج اتاق تغذيه يا ذخيره گاز كلرقراربگيرند  2-8
بايد براي نشان دادن زماني كه فن تهويه به طورمناسبي كار نمي دهنده يك وسيله سيگنال 

 {b}(3)66 ) بخش  OH&Sآئين نامه ( كند  تعبيه شود 

درصورت نشت كلر ، هواي تهويه شده شامل كلرممكن : طراحان براي نكته قابل توجه ) (**
باشد ، دريك چنين موقعيتي ، خطرناك است براي مردم و حيوانات نزديك تاسيسات گازكلر

به هواطراحي شده ، تخليه اي براي كاهش غلظت كلركه هواي تهويه شده بايد به سيستم تصفيه اي 
ات طراخم ( IDLHي كم كردن غلظت كلر تانصف سطح يسيستم تصفيه بايدتوانا. شود هدايت 
 قسمت در 10 براي كلر IDLH. در نقطه تخليه را داشته باشد )  براي حيات ياسلامتي ناگهاني

 IDLHS)( حيات ياسلامتي ناگهاني براي خطرات NIOSHمستندات : منبع ( هرميليون است
 موسسه – مركزكنترل امراض – خدمات سلامت عمومي – امريكا بهداشت وي خدمات انسانبخش

  May 1994)ملي ايمني وسلامت شغلي 

  گرمايش -3
  
گرمايش مستقل و يك ترموستات باشند  سيستم تمامي اتاق هاي تغذيه گازكلربايدمجهز به 3-1

  . درجه سيليسيوس را داشته باشند15كه توانايي نگهداري دماي اتاق درحداقل دماي 
 وسايل گرمايشي كه دراتاق تغذيه ياذخيره گازكلر به كارمي روند ، نبايد از هيدروكربن ها به 3-2

 .عنوان سوخت استفاده كنند

3.9بخش:  منبع  M-86 –(Can / CGA B.149 .1    ) ، قانون تاسيسات گازطبيعي

  .د واحدهاي گرمايشي دائمي اتاق تغذيه گازكلرنبايددرمجاورت سيلندرهاي كلرباشن3-3
بايدبه گونه اي قراربگيرند كه به طورمستقيم ن وسايل گرمايشي الكتريكي قابل حمل يافن ها 3-4

  .هواي گرم را به سيلندرهاي كلرپربدمند
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   ونت اطمينان فشاركلريناتورگازي– 4
  
  . مجزا باشدبه طور هركلريناتور بايدمجهز به ونت اطمينان فشار-4-1
  .را انجام دهدسطح زمين تخليه ي  بالا درور بايد به هواي بيرونكلريناتاز ونت اطمينان فشار 4-2
طول خط نبايد .  خطوط ونت ازكلريناتور تانقاط خروجي بايد به صورت عمودي امتداديابند 4-3

  . مترتجاوز كند5/6از 
  .داشته باشددرجه  180 ونت بايدبه طورعمودي خارج شود و درخروجي به اتمسفر خم 4-4
  .ه ونت بايد با توري حشرات مقاوم دربرابر كلرپوشانده شود  انتهاي لول4-5
  

   درها وپنجره ها-5
  
  .دنباشاشته  نبايد ساختمان هاي مجاور هيچ ورودي به اتاق تغذيه يا ذخيره گازكلرد5-1
. ود نشكن  باشد كه در ديوار داخلي نصب شيپنجره بازرسداراي  اتاق تغذيه گازكلر بايد5-2

 وحداكثر امكان ديد تجهيزات تغذيه وتوزين  بوده مترمربع2/0داقل مساحت پنجره بايدح
  .كلررافراهم كند

وهمچنين به  هواي آزادبازشود تمامي درهاي اتاق هاي تغذيه و ذخيره گازكلر بايد به 5-3-1
  .سمت خارج باز شوند

تاق رقسمت داخلي اانتگرالي د قفل هاي ي با ، ازنوعpanic hordware درها بايد به 5-3-2
  .مجهز باشند اضطراري يخروجاي رب تغذيه ياذخيره گاز كلر

به پنجره اي  نشكن   درجايي كه هيچ پنجره بازرسي ديگري موجودنيست ، درب ورودي بايد5-5
  . مترمربع كمترنباشد2/0مجهز باشد ، كه مساحت آن از 

  

  : محل تجهيزات تغذيه گازكلر -6
  . ترازكف قراربگيرند بالاي متري5/1 كلريناتورهاي ديواري بايد درفاصله 6-1
 پشت و متر 5/1حداقل بايدجلوي كلريناتور، درجايي كه كلريناتورها در كف نصب شده اند 6-2

 فاصله كناري هر كلريناتور باديوار نبايد كمتر از .داشته باشدتا ديوارفاصله  متر 1حداقل   كلريناتور
  . متر باشد 5/0
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   گازي  خط تامين آب به كلريناتور-7
  
  :گازكلربايدخصوصيات ذيل راداشته باشد) انژكتور (  خط تامين آب به تزريق كننده 7-1
   قطع و وصل شيرهاي •
 سانتيمتر در بالادست 30گيج فشار آب به همراه شيرقطع و وصل برروي يك سه را هي تقريبا  •

  . دريگمي انژكتور قرار

 تر ميلي م3. 0كمتر از ذرات با قطربراي حذفصافي يك  •

 از صافي) باي پس ( نارگذر جريان ك •

 سانتي 30 در "محلول ، تقريبامحل تخليه يك گيج فشار آب، مقاوم در برابركلر بايددر 7-2
 .گيردمي متر پايين دست انژكتور برروي سه راهي  قرار

  
  

   لوله گشي گازكلر-8
  
  . گازكلرببرداتاق تغذيهخارج از محدوده  خطوط تحت فشارتغذيه گازكلر نبايد گازكلررا 8-1
 تمامي شيرها و لوله ها كه براي انتقال ، ذخيره ، استفاده ازمايع يا گازكلربه كار ميروند 8-2

  .بايدازنوع موردتاييد باشند
  . تعويض شوندي يك بار لوله هاي انعطاف پذير بايد حداقل سال8-3
 خارجي درماههاي ديوارهاي.  كليه خطوط فشارگازكلربايدفقط روي ديوارداخلي قرارگيرند 8-4

 خطوط تغذيه گازكلر مي تواند منجربه چگالش كلرسرما در .  باشند سرد بسيار توانند زمستاني مي
  .تبديل آن به مايع شود و
 ، از واشرسربي در يك سيستم درهنگام اتصال لوله از سيلندرها به كلريناتور يااتصال مجدد8-5

  .جديداستفاده شود
ورود هوا به خط احتمال  تاييد ، بايد در مكان هايي كه  موردازنوع شيرهاي كمكي يا جانبي 8-6

    .نصب شودتعويض سيلندر يامخازن يك تني وجودداردن  زمادر تغذيه فشارگازكلر
بايدطول كافي براي تامين يك حلقه با قطر حداقل ) قطركوچك(  خطوط تغذيه فشارگازكلر 8-7

  . سانتي متر را داشته باشند25
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 20 كه قطرداخلي آن از 80دهاي كلربايد از فولاد كربن دار ، بدون درز جدول  مانيفول8-8
  .كمتر نباشد ساخته شود  ميليمتر

9-8  . هيترها نبايد در مانيفلولدهاي كلرياخطوط تغذيه فشارگازكلربه كارروند
  . خطوط تخليه محلول كلربايد ازموادي ساخته شوند كه دربرابركلرمقاوم باشند8-10
  . سانتيمتر يا بيشتراستفاده شود15 خطوط تزريق كلر از  لوله هايي باقطر  جهت8-11
 مجهز شوند تا ازخم شدن لوله قابل قبول  سيستم هاي لوله كشي كلربايد به نگهدارنده هاي 8-12

  . ها جلوگيري شود 
 سيستم هاي لوله شامل كارفرما بايد تضمين كند كه محصولات تحت كنترل درمحيط كار ، 8-13

  ديگر در طي آموزشه استفاده از كدكذاري رنگي ، برچسب ، پلاكارد و هرگونه شناسباكشي ، 
   .ست شده اساندهكارگران شنابه 
  { a , b}322) بخش OH&Sقوانين ( 

   :آبخطوط كلرمايع ، گازكلر و ي كدگذاري رنگ
  كهربايي: خطوط كلرمايع   •
 آبي: خطوط آب  •

ه روي لوله ها يا الصاق برچسب هاي بادوام نشانگر    زرد باقسمت هاي سيا: خطوط گازكلر  •
 ))خطر گازكلر (( 

  سيستم هاي توزين-9
  

  . ترازوهاي استفاده شده دراتاق تغذيه گازكلربايدا زموادمقاوم دربرابر خوردگي ساخته شوند9-1
2-9  : كيلوگرمي 68 سيلندرهاي كلر  مورد نياز تجهيزات

مجهز به د كنند باي  كيلوگرمي استفاده مي68سيلندرهاي تمام اتاق هاي تغذيه گازكلر كه از
 توسط زنجيرهاي ايمني بودن آنترازوهاي قابل قبولي براي سنجش وزن سيلندر باشند كه تراز

   . تنظيم مي شودبراي هرسيلندر
 هرسيلندر ارتفاعكمترباشد و در)  پوند500(  نيوتن 2225 زنجيرها نبايد از يمقاومت كشش

  .هستند رجحا Low profile  ازنوع يقراربگيرند ترازوها
3
2

  :مخازن يك تني مورد نياز  تجهيزات 9-3
ازترازوهاي نوع سكويي استفاده شود كه مجهز به چهارشاخ گاردان داراي غلتك به منظور 

 كننده  يك دستگاه قفل. تغييرموقعيت شيرها به نحوي كه يكي بالاي ديگري قراربگيرد مي باشند 
  .غلتيدن مخازن يك تني در هنگام اتصال بايد استفاده شود ازجلوگيري براي 
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    ملاحظات ايمني- 10
 .طرح واكنش درمواقع اضطراري موردنياز است ،و تضمين كيفيت آب   در خط مشي كنترل

درصورت وجود ( طرحهاي اضطراري نوشته شده بايد در مشاوره با كميته سلامت شغلي 
  اين طرحها بايددرمحل و دراداره كل 310) بخش OH&Sقوانين (  . شوند هتهي) 

كارگران بايد . يك كپي بايدبه سهولت دردسترس كارگران قرارگيرد. نگهداري شوند 
تمام تجهيزات لازم ، . درمورد هرپروسه اي كه نيازبه شركت آنها دارد آموزش ببينند 

همچنين ملاحظاتي . يادردسترس باشند تداركات و پرسنل ذيصلاح ، بايدفراهم شده 
براي آنهايي كه به تنهايي كارمي كنند يادرمكانهاي ايزوله كارمي كنند ، دررابطه 

 براي پرسنل تيظاباارتباط وتماس معمول بااداره كل درنظرگرفته شود و تجهيزات حف
  35) بخش OH&Sقوانين (  دردسترس باشدموجود و،

10-1

( براي رسيدگي به نشت كلردرتاسيسات گازكلر بايددرمكاني  روش هاي اجرايي ايمني 10-2-1
  .اعلان شود به وضوح )خارج از اتاق تغذيه گازكلر

)  نشت كلر تشخيصبراي (  درصدي محلول هيدروكسيدآمونيوم 10 يك منبع 10-2-2
  .بايددردسترس باشد

صال  هميشه از  مجدديك ات كردنوصل از سيلندرها به كلريناتور  ياكشي  زماني لوله 10-2-3
  .واشر سربي جديد استفاده شود 

كارفرما بايد وسايل ، اگرخطرموادمضريا خورنده براي چشم كارگر وجود داشته باشد 10-5
مناسب و كافي براي شستشوي چشم هاي آنها با آب ولرم يامايع مناسب ديگر درمكان 

     313) بخش OH&Sقوانين . ( هايي كه به سهولت دردسترسند  فراهم نمايد 
. توصيه مي شود ) درصورت وجود ( تائيد  مورد يك كيت تعميراضطراري مناسب ازنوع

 استفاده ازكيت .پرسنل بايد به صورت دوره اي براي استفاده از كيت تعميرآموزش ببينند
درجايي كه كيت . هاي تعمير كلرتوسط پرسنل آموزش نديده ، توصيه نمي شود 

 چنين كيتي وتلفن هايش بايد مشخص دسترسي به ين مكان تعميرموجودنيست نزديكتر
  )راببينيد Cضميمه ( شود 

10-6

اين . ازتجهيزات ايمني وشغلي مناسب درهنگام تعويض سيلندر يا سيلندرها استفاده كنيد10-7
تجهيزات شامل دستكش هاي لاستيكي ، پيش بند وسپرمحافظ صورت ياعينك ايمني 

  .مناسب مي باشند
  ) راببينيدAضميمه ( راه اندازي وازمدارخارج كردن بايددنبال شوندبراي ناسب  مروش هاي 10-8
  . هيچ تهويه مداومي نبايد باشد10-9
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صدادار و چراغ هاي اخطار بايد درمحل استفاده گازكلر علائم  يك سيستم هشدار كلربا10-10
 بايدچراغ هاي ppm(1.5 mg/m 0.5(گازكلربه ميزان ) تجمع (غلظت . نصب شود

 وهم وتي صاعلام بايدهم ppm (3.0 mg/m3) 1.0رافعال كند در ) فلاشرها(اخطار 
اين اعلام خطرنبايدبه طورخودكارسيستم تهويه اتاق تغذيه . چراغ هاي اخطارفعال شوند 

درهنگام اضطرار ممكن است لازم باشد ، نشت . ياذخيره گازكلر رافعال كند 
سيستم هاي . تاق كلربماند تا خنثي سازي ايمن وموثر راتسهيل كند گازكلردرهمان ا

  .چك شوند تااطمنيان حاصل شود كه درست كارمي كنند “ هشداردهنده بايدمكررا

3

 دقيقه 30حاوي حداقل ، بايك ماسك براي صورت(SCBA) وسيله تنفس فشار مثبت 10-11
 كيلوگرمي يامخازن 68درهاي ذخيره هوا ، بايد در مجاورت تمامي تاسيسات كه از سيلن

  .يك تني استفاده مي كنند ، موجودباشد 
SCBAهشداردهنده فشار كم يا علائم  بايد متناسب باescape bottle مقررات (  باشد

OH&S قيمت پوشش صورت دستگاه  ) 90 تا 88 ، بخشSCBA بايد وسيله اي 
 ياآژانس ديگري NIOSH بايد توسط SCBAتجهيزات .  داشته باشد (anti-fog)ضدمه

  .تائيد شود هستندكه مورد قبول بخش ايمني و سلامت شغلي اداره كار ساسكاتون 
 ياروش ديگري كه موردتائيدبخش ايمني وسلامت CSA z94.4 – 02استاندارد وسيله بايد طبق 

  .شغلي است  نگهداري شود 
10-12 SCBA نبايد دراتاق ذخيره ياتغذيه گازكلرانبارشود  .SCBAيد به طور مناسبي دريك ا با

 به  و اتاق تغذيه ياذخيره گازكلر، نصب شود از نزديك ولي درخارج" تقريبا ،اتاقك
كارگران   مي  از اينكه بايد.  گرددمشخص)) حاوي بسته هاي هوا ((وضوح باعلامت 

  .اطمينان حاصل شود توانندبه صورت ايمن ازتجهيزات استفاده كنند
 و SCBAبرگزاري كلاس هاي دوره اي بازآموزي درمورداستفاده از   با بهره برداران  بايد10-13

) 88 ، بخش OH&Sقوانين ( موزش ببنندآ، متخصص امرتوسط  نگهداري ازتجهيزات
  .كميته سلامت شغلي بايد درموردآموزش ها ، طرف مشورت قراربگيرد

بايداطمنيان  ،  او را تحديد كندجاني كارگر به فضايي واردشود كه خطرلازم شود اگر 10-14
و درتمام مدت باوي داشته رو كارگر دومي كه بطورمناسب تجهيزشده ، حضنمودحاصل 
 شرايطي كه وسيله در وتداركات فوري براي نجات كارگر درمعرض خطر  استدرارتباط

( باشد مي تنفسي او خراب شود يابه هردليل ديگر توانايي خود را ازدست بدهدموجود
باتوجه به اين راهنما ، كارگردوم به عنوان شريك  ) (2)90 ، بخش OH&Sقوانين 
كه درموردرسيدگي به است شريك ايمني كسي .درنظرگرفته مي شود) اطمنيان (ايمني 
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 استفاده شود ، به SCBAاكسيژن نامعلوم باشد از ميزان ا يهرزمان كه غلظت گازكلر  10-15
 . اطمينان نكنيد كوچكدستگاه تنفس

  راه كار از روش وبازرسي انجام دهيد  هميشه قبل از ورود به اتاق ذخيره يا تغذيه گازكلر 10-16
 .د  استفاده كني ؛اندازي و ازمدارخارج كردن توصيه شده

 مگراينكه  اول ، يا شلنگي رادرسيستم كلرزني محكم نكرده و نبنديد ايهيچ اتصال لوله 10-17
صفر عددهمه شيرها ي سيلندر را بسته وسيستم راتخليه كنيد نا جايي كه گيج فشار كلر

 .ياحداكثر خلاء راثبت كند

 ازسطح .نيد بلند نك آن را كيلوگرمي را روي ترازو قراردهيد68سيلندر  براي آنكه هرگز 10-18
 .استفاده كنيد) رمپ (شيبدار

 )9 و 8 ، بخش OH&Sقوانين (.توجه كنيدهرگونه جراحت جدي يا پيشامدخطرناك به  10-19
 

   علائم شناسايي– 11
 

نصب كنار درنشان مي دهدبايددر بيرون اتاق تغذيه گازكلر را )) گازكلر؛خطر(( كه ييتابلو 11-1
قوانين ( م اضطرار قابل استفاده باشدتابلوبايد شامل شماره تلفني باشد كه درهنگا. شود

OH&S (1)16 ، بخش(b)  (  
. علامت گذاري شود  ))  اتاق ذخيره گازكلر؛خطر((  اتاق تغذيه گازكلربايد به وضوح با  11-2

) (b)(1)314 ، بخش OH&Sقوانين . ( تابلو بايدشامل اقدام پيشگيرانه ذخيره سازي باشد 
 ، بخش OH&Sقوانين ( ارگرفته شودقع اضطرار به كاموبراي ويك شماره تلفن 

16(1)(b)  ( 

  نشان دهدبايد شود مي بالاي كليدهاي فن خروجي ياكليدهاي روشنايي نصب يي كه در تابلو 11-3
 مناسب براي ورود و خروج  كاري روش هايكنيد قبل از ورودروشن  رافن تهويه كه

 ) را ببينيدAضميمه . ( بايددنبال شود 

 بايددرخارج درهاي اتاق ذخيره و " گازفشرده "نشانهو  )) وعسيگاركشيدن ممن(( علامت  11-4
 .تعبيه شودتغذيه گازكلر 
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 هاي زائد خطرناك و موادپرخطرمحموله مقررات ملزومات  –12
  . پيشرفته قوانين جامع و كامل كاربردي براي موادي مانند كلر تدوين و اجرا مي شوددر كشورهاي

  آن (c)(1)8ده در ساسكاچوان امريكاست كه بخش  تدوين ش HSWDGمقرراتاز آن جمله (
  .  ذخيره گاز كلر بكارگرفته مي شود 100kgبراي اتاق هاي تغذيه  و ذخيره با بيش از 

مهم در مورد اين سيستم ها با توجه به احتمال وقوع حادثه آنست كه تجهيزات و ملزومات يكي از 
 همچنين ميزان ذخيره و رسد وب ) محيط زيست سازمان"خصوصا( تاسيسات به تائيد مراجع ذي صلاح 

   . موجودي كلر بويژه هنگام استفاده از كلر مايع به سازمان آتش نشاني اطلاع داده شود
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   Aضميمه 
  روش هاي اجرايي راه اندازي و ازمدارخارج كردن

مراه بادرنظرگرفتن  روش هاي راه اندازي و ازمدارخارج كردن و پروسه هاي پيش از ورود ، ه
 بعنوان يك راهنما ات كلرزني كارمي كنندسسيا ايمني استاندارد براي بهره برداراني كه درتجاربت

   .مي باشد
   روند پيش از ورود)الف

  براي ايمن بودن اقدامات قبل از ورود به اتاق تغذيه يا ذخيره گازكلربه هرمنظوري كه باشد بايد
  .پيش از ورودانجام شود 

  .  مراجعه كنيد دو    جاگرسيستم هشداردهنده كلرفعال است ، به بخش هاي: داشت ياد
هستيد  نشت راگزارش كرده و  اگرتنها. ، به تنهايي نشت كلررا از بين ببريد هيچ گاه تلاش نكنيد 

 با ويژگي فشارمثبت را پوشيده اند SCBA كارگر مجاز و آموزش ديده كه 2صبركنيد  حداقل 
  . لازمندينشترفع به اقدام براي 

  ).عمل مي كند(  ديگري بعنوان شريك ايمني حضوردارد رفع مي كند ويك نفرنشت را
  :روش اجرايي  پيش از ورود به صورت زيراست 

  .شارژ  و آماده استفاده فوري هستند“   ها كاملاSCBAاطمينان حاصل كنيد كه  -1
 .بپوشيد)  ايمني دستكش ، پيش بند و محافظ صورت ياعينك( تجهيزات ايمني  -2

محل خروج . ( مخاطره بازرسي كنيد خارج اتاق ذخيره ياتغذيه گازكلر رابراي هرگونه  -3
 . .... ) فن و خروجي هواكش هاي كلر ، انسداد كمكيخطوط 

) . نشت كلر( طريق پنجره ، براي هرگونه خطربازرسي كنيد زداخل اتاق ذخيره ياتغذيه گازكلر را ا
  .دارد صبركنيد و براي عمل بعدي برنامه ريزي كنيد اگرهرگونه خطري وجود 

  .قاضاي كمك كنيد تدر صورت لزوم
 . اگرهيچ خطري نيست گام بعدي رابرداريد

 . كاركندحضور دارد دراتاق گازكلرفرديه هنگامي كفن تهويه راروشن كنيد اين فن بايد  -4

دميده ديت به خارج ربدون هيچ گونه محدومطمئن شويدكه هواي اتاق تغذيه ياذخيره گازكل -5
 .مي شود 

 . بازكنيد و هوا را جهت گازكلراستشمام كنيد كميدر را ابتدا ،ورود قبل از  -6
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فرآيندهاي راه اندازي و ازمدارخارج كردن كه درذيل آمده جهت نگهداري و تعمير تجهيزات 
بهره برداري  شامل نگهداري يا تعمير تجهيزات ، واتاق تغذيه گازكلر استفاده مي شوند موجود در 

  .شيرهاي  مانيفولد ، ساختن ياشكستن اتصالات لوله كشي و تعويض سيلندرهاي فعال مي باشد
نظيرتنظيم ميزان تغذيه ، خواندن روتامتر  ، بررسي هاي عمومي ، ) روزمره ( و فعاليت هاي روتين 

  . نمي شود ل را شاممشاهدات و جابجايي سيلندرهايي كه به سيستم تغذيه كلرفعال وصل نيستند
  
  راه اندازي روش كار  – ب
 SCBAشريك ايمني كه .  قبل از ورود را انجام داده و فن خروجي را روشن كنيد اقدامات  -1

   . باشدشمامراقب پوشيده ، دربيرون اتاق گازكلر 
تجهيزات ذيل را درداخل و خارج اتاق كلرجهت اطمينان از اتصال مناسب ، عدم گرفتگي  -2

 : نماييد وياشكستگي بازرسي

 مسدودنشده باشد و طرف اطمينان حاصل كنيدكه(خروجيتهويه  وورودي هواي تازه  •
  )مكش فن خروجي دچارگرفتگي نباشد

 ).منفذي به بيرون داشته باشد و توري حشرات درخروجي  نصب باشد (  خطوط ونت   •

 )و سه راهي ها ) شيرها ( ي ، دريچه ها يلوله كشي ، زانو( خطوط آب  •

 )لوله كشي ، زانويي ، دريچه ها و سه راهي ها ( ريناتور خطوط كل •

 ) باشدابه پريزوصل ( خطوط الكتريكي  •

  . است ONجريان آب را باز كنيد و اطمينان حاصل كنيد كه سيستم درحالت  -3
 :خلاء كلريناتور را بررسي كنيد  -4

  .شنيده شود) تزريق كننده (  سوت  از انژكتو ر به صورت صداي آب دقت كنيد   •
 .اگرصداي سوتي شينده نشد ، منبع آب را در بالادست انژكتور چك كنيد •

براي خواندن خلاء بررسي كنيديا خط خلاء را ) درصورت وجود( گيج خلاء را  •
 .درانژكتور باز نموده و به صورت دستي چك كنيد

  .:شيرها و سيلندرها را بازكنيد -5
 ه ازك....)  ، شيركمكي و كنترل تغذيه كلر ، شيركلكتور( تمامي شيرهاي گازكلر  •

 شيرسيلندر را اما. سيلندر ، رابازكنيد هاي در حال  كار تا كلريناتور شروع مي شوند و شير
  .بازنكنيد

 شيرهاي ، باز كردن سيلندر يا بيشتراستفاده مي كنند2براي كلريناتورهايي كه از :  يادداشت 
    .ن سيلندركلرادامه مي يابدگازكلر ازكنترل تغذيه كلريناتور شروع شده و تادورتري
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  .تخليه سيستم را تضمين مي كنددرصورتي كه نشت رخ بدهد اقدامات ،اين 
  
  

   :نكته
 .درهنگام بازكردن شيرسيلندر ، تنهاازآچارهايي كه سازنده روي محور شيرتعبيه كرده استفاده كنيد

 دور 5/1 با .را نكنيد اين كار زور د، هيچ گاه بايناخلاف جهت عقربه هاي ساعت بچرخآچار را
دور  به اندازه نياز است  شيرسيلندربراي عمليات معمولي . باز مي شود “ كاملاشيرچرخاندن 

  .بازشود 
4
1

اكنون وجود داشته باشد هم اگركه نشت (مي بازكرده و دوباره ببنديدشيرسيلندر را ك •
  ). را ببينيد6 مرحله( د  و نشتي ها را بررسي كني)شيرسيلندر بسته است 

 .اگرنشتي  وجود نداشت شيرسيلندر را بازكنيد  •

 كيلوپاسكال يا 1/517 تا 8/275براي قرائت بين بسته به درجه حرارت گيج فشار كلر را  •

(psi)75-40پوند براينچ مربع ، چك نماييد . 

  بررسي  نشتي ها -6
ي محلول هيدروكسيدآمونيوم تمامي اتصالات و لوله هاي خطوط كلر را بايك پيست كه  حاو •

  .است  بررسي كنيد  درصد10
 .دود سفيد نشانگر نشت گازكلراست  •

  . رجوع كنيده و د نشد به بخشنشتي مشاهده اگر: يادداشت 
اگرتنهاهستيد، نشتي راگزارش داده و . از بين ببريد رابه تنهايي  هيچ گاه سعي نكيندكه نشت كلر

 يمالزا ي پوشيده اند براي تعميرنشتSCBAش ديده كه حداقل دوكارگرآموزحضور . صبركنيد 
  .نمايدبعنوان شريك ايمني  عمل دوم   يك نفرنشتي راتعميركند و نفر.است 

  
   ازمدارخارج كردن –ج 

ازشريك ايمني خودبخواهيد . فرآيند پيش از ورود را انجام داده وفن خروجي را روشن كنيد  -1
چك كنيد كه بخش مكش . وشيده كشيك بدهد  پSCBAكه بيرون ازاتاق كلر درحالي كه 

  .نباشد فن خروجي مسدود
 .شيرهاي سيلندرها را ببنديد -2

 .فشاركلر را چك كنيد -3

   .حداكثر استو خلاء  شده اطمنيان حاصل كنيد كه گيج فشار به صفر •
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 .است  صفر  روي اطمنيان حاصل كنيد كه گوي روتامتر •

  .شيرهاي خط كلر راببنديد -4
  .يناتور تمامي شيرها را ببنديددرحركت به سمت كلر •
 دقيقه بدون اينكه كلر 15اجازه دهيد كه كلريناتور براي حدود هنوزكلريناتورراقطع نكنيد  •

 .واردآن شود كاركند تاسيستم تخليه شود 

  .شيرهاي آب راببنيد -5
كلر و ( هوا آببند شوند  از  دقيقه بسته باشد، تمامي خطوط كلر بايد10اگرسيستم بيشتراز  -6

 ).بت هواباعث خوردگي در لوله ها مي شوندرطو

  
   نشت كوچك – د

 يا زماني كه شود ،محيط  وارد خطر بدون ايجاد كه مي تواندنشتي است نشت كوچك ، : نكته 
   .شدابمنبع نشتي به سهولت قابل كنترل 

انجام   ، موارد زير را ايجاد شدهاتاق تغذيه كلر خارج ازمشخص شود يك نشتي كوچك  اگر
  :د دهي

  .دهيد به سرپرست خبر -1
 . باشد شمامراقب  پوشيده و ازبيرون ازاتاق كلر SCBAازشريك ايمني خودبخواهيدكه  -2

 . مجهز كنيدSCBAبه  خودتان را -3

 .وارداتاق گازكلرشويد -4

  : دواز ور بعد
  .نگه داريد باز بسته وآب را سيلندركلر را -5
 . تنظيم كنيد تاسيستم تخليه شود حداثر سرعت تغذيه راروي -6

و به صفرافت كند  فشاركلر تا  دقيقه صبركنيد15 . اتاق را ترك كرده و كپسول هوا را برداريد -7
 . برسدحداكثر   به خلاءدر نتيجه 

 . را دوباره بگذاريدSCBAانجام دهيد و  بررسي قبل از ورود را -8

 .ببنديد“  فورا سيلندرها را كمي بازكنيد و -9

 .ن نشتي استفاده كنيدازمحلول هيدروكسيدآمونيوم براي پيداكرد -10

 .نشتي را علامت بزنيد -11

  .شدا بسيستم گاز را تخليه كرده اما آب همچنان باز -12

 . تعميرات را انجام دهيد مناسبابزار استفاده از به آرامي و با -13

 .دوباره راه اندازي كرده و  نشتي ها را بررسي كنيدسيستم را  -14
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 .اندازيد اگرديگر نشتي پيدانشد سيستم رابه كار -15

اضطراري  اقدامات اگرموفق به تعميرمنبع نشت نشديد آن را يك نشت اساسي تلقي كنيد و: ته نك
  .مناسب را دنبال كنيد 

 :پاكسازي -16

  .هوا را دوباره شارژ كنيدكپسول  •
  .هيد لباس ها را شستشه يا هوا د •

 .دوش بگيريد •

اي ايمني يا حوادثي را كه ممكن است باعث خطراتي بر . تمام حادثه را مستندسازي كنيد -17
 ، بخش OH&Sقوانين ( به بخش ايمني و سلامت شغلي گزارش دهيد “  سلامت شوند  فورا

  ).9و8
  )بزرگ (  نشتي اساسي – ه

شما  نه تنها، خارج ازاتاق تغذيه يا ذخيره گازكلر يك نشت بزرگ هست متوجه شديد  كه  اگر
كارگران .د نشكل جدي روبرو هستبلكه كارگران ، ساكنين مجاور و همچنين تجهيزات تصفيه با م

  .به تخليه شوند  ساكنين هم ممكن است مجبور.  محافظت كنند SCBAمي توانند خود شان را با 
  :توصيه مي شود زير مراحلات نشتي اساسي يافتيد ، يسسااگردرت

 شماه از بنشتي گ و اطمينان حاصل كنيد كه مراقب خود باشيد يضطراروضعيت هاي ادر -1
از خروجي  گازكلر.  راآماده نگهداريدSCBA. بمانيد  كلر خارج ازاتاق. دصدمه نمي زن

  .بيرون هم مراقب باشيد تهويه  ممكن است خارج ازاتاق گازكلر جمع شود ، پس در
 .منطقه را ايزوله كنيد -2

 .سرپرست خود را مطلع كنيد -3

ورت مشبا درنظرگرفته شده  طرح واكنش در شرايط اضطراري راكه براي تاسيسات شما -4
 .تهيه نماييدسلامت شغلي ايمني و باكميته 

: نكته   : زيردرصورت لزوم بايدانجام شوند مراحل
  .يدو مراجع ذي ربط را آگاه كنبه  آتش نشاني باتوجه به سياست وخط مشي مجموعه  -5
 . را دنبال كنيدشركت سازندهدستورالعمل هاي داده شده توسط  -6

 .حوادث را مستندسازي كنيد -7

قوانين ( . اطلاع دهيد) در صورت وجود(به بخش ايمني و سلامت شغليهرچه سريعتر  -8
OH&S 9 و 8 ، بخش( 
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  Bضميمه 

  : اضطراري شرايططرح واكنش در  
  ملاحظات عمومي طرح 

  .طرح بايدواضح و مختصرباشدو به سادگي بتوان ازآن استفاده كرد -1
اقامتگاه ها ، . مدارس به عنوان مثال ، (  و كاربري زمين هاي مجاور نقشه منطقهشامل  -2

 .باشدبافواصل تقريبي آنها ....) بيمارستان ها ، مكان هاي تجاري و 

يك فلش   با.هد هكشي كف رانشان دمسير زمحل تجهيزات ، و شامل جانمايي اتاق كلرباشد  -3
 .را شامل شود آن  بايدجزئيات  ،فدر صورت نصب سيستم ك.جهت شمال رانشان دهد 

 كه اضطراريي كارمندان ، اشخاص ، سازمان ها يا ساير تماس هاي ليست كامل ازتلفن ها -4
 ليست بايدبه طور . ساعته مي شود را آماده كنيد24شامل شماره تلفن هاي تماس اضطراري 

 .شود دوره اي ، توسط مسئول آن بروز

ازطريق آتش نشاني محلي تامين مي  است و ياموجود  درسايت  تجهيزات محافظ شخصي -5
 .ليست شامل شماره تلفن ها هم باشد. ت كنيد شود را ليس

ازطريق منابع محلي تامين   ساعته درسايت موجودهستند يا24منابع وتجهيزات اضطراري كه  -6
 .مي شوند را ليست كنيد

 تمرين باعث مي .انجام دهيد  به طور روتين ، تمرين ايمني نشت گازكلردرشرايط اضطراري را -7
 .شود كه بي عيب و نقص عمل كنيد

سؤالات  دهيد درزماني كه طرح واكنش در شرايط اضطراري راباتمام جزئيات انجام مي
  :زيررادرنظربگيريد

چه كسي ممكن است تحت تاثيريك حادثه بالقوه قراربگيرد ؟ موقعيت سايت ، جمعيت  •
نزديك آن ، نوع زمين ، مقدار موادشيميايي كه درتاسيسات شماذخيره شده و پتانسيل آنها 

 . د شدن مي تواند برجواب تاثيربگذاردبراي آزا

ليست شماره هاي تماس پرسنل آموزش ديده دردسترس است و به طور دوره اي  آيا •
 بروزرساني مي شود ؟

تهيه كننده كلر، ( چه زماني بايدباآژانس هاي واكنش در شرايط اضطراري تماس گرفت ؟  •
 باچه كسي بايدتماس گرفت ؟..... ) آتش نشاني و 

شامل چه اطلاعاتي   بايد به رسانه هاي خبري اطلاع داد ؟ به چه كسي ؟ گزارش بايدچه زماني •
 باشد ؟
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 .... ابتدا بايد با چه كسي تماس گرفته شود ؟ و دروهله دوم با چه كسي ؟ و همينطور  •

بايد . يك ليست اعلام و اطلاع  اضطراري بايد تهيه شده وبه طور دوره اي بروزرساني شود •
 .گرددداده شود  مشخص اطلاع ينكه به چه كسي ا تقدم وتاخير

 خروج كارگران و كارمندان وجود دارد ؟ آيادرسال گذشته موردكاري براي آيا روش  •
  ؟ استبازبيني قرارگرفته

 كنند؟اقدام تخليه كه براي چگونه به جمعيتي كه درنزديكي تاسيسات هستند اطلاع مي دهيد  •

  ازصحنه وجودداشته باشد؟ متفرقه فراد  براي دورنگه داشتن اينعواآيابايدم •

آيادتكتورهاي هاي مناسب نشت كلرنصب شده وعمل مي كنند ؟ آيا سيستم هاي هشداربه  •
صورت دوره اي چك مي شوند ؟ آياهشدارهاي تصويري يا صوتي نصب شده در نزديكي 

 منطقه آلوده قابل مشاهده هستند؟

 راري كلرآشناست؟آيا آتش نشاني محلي باتاسيسات شما وشرايط اضط •

آياسيستم هاي تهويه وگرمايش تاسيسات تصفيه بايددرمواقع اضطراري گاز كلرخاموش  •
 شوند؟

 آيا بايددرها و پنجره هاي نزديك به مناطق تحت تاثيربسته شوند؟ •

 آيابهره برداران باروش هاي عمل درشرايط اضطراري آشناهستند؟ •

 آياعلائم هشداردهنده مناسب نصب شده اند؟ •

 دردسترس است ؟  اضطراري كلر موقعيت فترچه  راهنمايآياد •

 آيامستندسازي مناسبي ازآموزش ، بازرسي تجهيزات وحوادث موجوداست ؟ •

  كافي است ؟ آياآموزش دهنده در كارخودمهارت دارد ؟يآياآموزش شرايط اضطرار •

جهيزات آياپرسنل جهت استفاده ازكپسول هوا وكيت هاي تعميرنشت آموزش ديده اند ؟ آيا ت •
 به طورمعمول بازرسي مي شوند؟

 آيا  برگه هاي اطلاعات ايمني موادكلر و كمك هاي اوليه به سهولت دردسترس اند؟ •

 بتوانند تا چگونه ، چه زماني و چه كسي  نشت رامتوقف مي كند ؟ پرسنل بايدآموزش ببينند •
ماني تلاش خود تعيين كنند كه چه زمان بهترين وقت براي متوقف كردن نشتي است يا چه ز

 . چون اغلب نمي شود هردو را باهم انجام داد .را درسايربخش ها نظيرتخليه متمركزكنند

چه كسي به شماكمك خواهدكرد كه نشتي رامتوقف كنيد؟ آيااين افراد نزديك هستند  •
 يابايدمسافت زيادي را طي كنند ؟

 امن  بوده اند ر همسايگيچه كسي تعيين مي كند كه چه زمان براي بازگرداندن افرادي كه د •
 است ؟
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فعاليتش راازسربگيرد ؟ محتمل ترين منابع براي كمك به دوباره چه طورتاسيسات مي تواند  •
ازسرگيري فعاليت تاسيسات كدام ها هستند؟ چگونه طرح اضطراري بابرنامه بهره برداري 

 ازتجهيزات ازكارافتاده همخواني پيدامي كند ؟

 خبرداد؟آيابايد به طراح تاسيسات  •

  بايدبراي چه مواردديگري برنامه ريزي شود ؟ •
  
  

  :منبع 
Government  of Saskatchewan ,"Guidelines  For  Chlorine  Gas  Use  in Water  
and Wastewater  Treatment" ,EPB  265,2004 Revision  
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